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Ficha metodologica

La figura muestra el proceso de andlisis de
transformacion de humedales en Colombia. El
andlisis se hizo en tres etapas: (1) cuantificacion
de las coberturas intervenidas en zonas de
humedal; (2) identificacion de zonas calientes
(hotspots) usando la malla cuadrada regular; y (3)
andlisis de regresion lineal multivariada teniendo
en cuenta efectos espaciales. Estas etapas se

asociarse con alguna intervencion de origen
antrépico (ver tabla), y se cuantifico el area de
coberturas intervenidas para cada clase de
humedal y para cada actividad.

Tabla. Coberturas transformadas en humedal y
actividades asociadas

describen a continuacion.

de | Actividad

asociada

Leyenda en mapa
coberturas IDEAM (2010)

mapa de humedales

1.1.1. Tejido urbano continuo urbanizacion

Interseccién

1.1.2. Tejido urbano discontinuo | urbanizacion

mapa de coberturas

Seleccién

1.2.1. Zonas industriales o

comerciales urbanizacion

coberturas
transformadas en
humedales

malla regular
10 km

1.2.2. Red vial, ferroviaria y

célculo de areas en

municipios

compilacién de datos en
municipios

datos socioeconémicos

regresion lineal

multivariada modelo
tedrico

diagnéstico de
autocorrelacién espacial

I terrenos asociados obras civiles
Caicio de arons 1.2.3. Zonas portuarias obras civiles
en malla L.
1.2.4. Aeropuertos obras civiles
i 1.2.5. Obras hidrdulicas obras civiles
1.3.1. Zonas de extraccion minera | mineria
1.3.1.2. Explotacion de
hidrocarburos mineria
1.3.1.6. Explotacion de sal mineria

regresion ajustada
espacialmente

1.4.1. Zonas verdes urbanas urbanizacion

diagnéstico de

1.4.2. Instalaciones recreativas urbanizacion

heterogeneidad il

espacial mapasde 2.1.1. Otros cultivos transitorios agricultura

oo poncersce ;..:.‘:,z‘:mm 2.1.2.1. Arroz agricultura

Figura. Diagrama de flujo de la metodologia. 2.1.2.2. Maiz agricultura

2.1.3.1. Algodon agricultura

2.1.4.1. Cebolla agricultura

Cuantificacion de 4reas de humedal 2.14.2. Zanahoria agricultura

transformadas 2151. Papa agricultura
Lla cuantificacion de éreas de humedal 2.2.1.1.0tros cultivos ,

transformadas se hizo a partir de la interseccion perma”emeﬂs herbdceos agrfC“”“ra

del mapa de humedales’ con el mapa de 2.2.1.2. Gafia agricultura

coberturas de la tierra?. El mapa de humedales, fue 2.21.2.1. Cafia de Azlicar agricultura

generado en formato raster con un tamafio de 2.2.1.2.2. Cafia Panelera agricultura

celda de 25 m. Este fue vectorizado conservando 2.2.1.3. Plétano y banano agricultura

el atributo de la clase de humedal, y luego 2221.0tros cultivos

intersectado con el mapa de coberturas de la permanentes arbustivos agricultura

tierra. I resultgdo de la interseccion se edito para 2999 Café agricultura

seleccionar solo las coberturas que pueden 9993 Cacao agricultura
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2.2.3.1. Otros cultivos

permanentes arboreos agricultura
2.2.3.2. Palma de aceite agricultura
2.2.4. Cultivos agroforestales agricultura
2.2.5. Cultivos confinados agricultura
2.3.1. Pastos limpios ganaderfa
2.3.2. Pastos arbolados ganaderia
2.3.3. Pastos enmalezados ganaderia
2.4.1. Mosaico de cultivos agricultura

2.4.2. Mosaico de pastos y
cultivos ganaderfa

2.4.3. Mosaico de cultivos,

pastos y espacios naturales agricultura

2.4.4. Mosaico de pastos con
gspacios naturales ganaderfa

2.4.5. Mosaico de cultivos con

gspacios naturales agricultura
3.1.3. Bosque fragmentado deforestacion
3.1.3.1. Bosque fragmentado con

pastos y cultivos deforestacion
3.1.3.2. Bosque fragmentado con

vegetacion secundaria deforestacion

3.1.5. Plantacion forestal forestal

3.1.5.2. Plantacion de latifoliadas | forestal

3.2.3. Vegetacion secundaria o en

transicion deforestacion
3.2.3.1. Vegetacion secundaria

alta deforestacion
3.2.3.2. Vegetacion secundaria

baja deforestacion
3.3.3. Tierras desnudas y

degradadas desertificacion

3.3.4. Zonas quemadas zonas quemadas

Identificacion de
transformacidn

Para la identificacion de las zonas con mayor
incidencia de transformacion de humedales se
usaron tres técnicas: mapa de calor con
estimacion de densidad de kernel®*, clusters
espaciales de valores altos significativos segun el
indicador local de asociacién espacial LISA®, y
clusters segun el estadistico general G°.

hotspots de

El mapa de calor permite la identificacion répida
de los puntos calientes al ponderar una variable de
interés en una ventana mavil que se desplaza por

todo el drea de estudio. Este mapa fue generado en
el programa QGIS” con el plug-in Heat Map a
partir de los centroides de la malla regular,
ponderando con el valor de drea transformada en
cada celda y con un kernel de 50 km de radio.

De acuerdo con Anselin (1995), los puntos
calientes de un fenémeno pueden identificarse
como las zonas para las cuales el indicador local
de asociacion espacial LISA es significativo. El
mapa de clusters LISA muestra las dreas que
tienen valores atipicamente altos, o atipicamente
bajos, y que son estadisticamente significativos®.
Este mapa se generd con la funcion Univariate
LISA en el programa GeoDa®y se procesd para
mostrar  s6lo las agrupaciones de valores
atipicamente altos que corresponden a las zonas
con mayor incidencia de transformacion de
humedales.

El estadistico G general de Getis & Ord (1992) se
interpreta de manera similar al estadistico LISA, en
el sentido de que contrasta la hipotesis nula de
que no existe agrupacion espacial de valores altos
0 bajos. Cuando este estadistico es significativo,
indica la presencia de agrupaciones espaciales de
valores atipicamente altos o atipicamente bajos.
Este mapa se generd con la funcion Local G
Statistics en el programa GeoDa y también se
proceso para mostrar solo los clusters de valores
altos.

FUENTES DE DATOS UTILIZADOS

Las areas de humedal se tomaron del mapa de
humedales de Colombia del Instituto Humboldt',
que identificd cinco clases de humedal: (1)
Humedal Permanente Abierto, (2) Humedal
Permanente  Bajo  Dosel, (3)  Humedal
Temporal, (4) Potencial Medio y (5) Potencial
Bajo. EI mapa de coberturas de la tierra de 20102
se uso para identificar las diferentes coberturas de
la tierra en las dreas de humedal y cuantificar las
areas intervenidas por actividades humanas de
forma agregada y diferenciada por clase de
humedal.
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Se cre6 una malla cuadrada regular de 10 km que
cubre todo el territorio continental del pais y para
cada celda se cuantifico el drea de humedal, el
area de coberturas intervenidas dentro de
humedales y el porcentaje de drea intervenida.
Esta malla regular se gener6 para la identificacion
de puntos calientes de transformacion (hotspots)
de una manera objetiva e independiente de los
limites administrativos.

Los limites municipales se usaron como unidad
espacial de andlisis para la implementacion de
modelos de regresion lineal y explorar Ilas
posibles relaciones entre la magnitud de la
transformacion de humedales y algunas variables
sociogconémicas. Los municipios son las
unidades espaciales mds pequefias para las cuales
se cuenta con informacion sociogconémica con
cobertura nacional completa. Los limites
municipales se tomaron de la cartografia base del
pais en escala 1:100.000 actualizada a 2014
cedida por el Instituto Geografico Agustin Codazzi
(IGAC). Para las unidades municipales se calcul6
el drea de humedal, el 4rea transformada de
humedal y el porcentaje del area del municipio
que corresponde a humedal transformado.
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